
近年來，許多研究證實即時腦波訊號擷取系統可廣泛應用於醫療復健器材
與醫療照護系統。對於肌萎縮性脊髓側索硬化症 (Amyotrophic Lateral Sclerosis)、
腦中風(Cerebral Vascular Accident)等喪失語言與行動能力之病人是一大福音，若
將腦波應用於腦中風的醫療復健上，得以控制復健器材，加強與重建病患神經
與肌肉的連結。除此之外，即時腦波系統亦可應用於探討人類在不同行為活動
下之大腦電訊號反應狀態。

腦電波震盪活動影像之即時擷取與處理將會是未來的一項趨勢，相較於傳
統運算系統需要長時間記錄腦電訊號，而只能夠應用於離線分析系統上。即時
腦波運算系統具有便利性且達到即時回饋的功能。

本研究之系統架構為記錄腦電波之訊號反應，利用無線傳輸腦波訊號轉換
為即時 2D腦電分布影像圖，同步觀察受試者之視覺、聽覺、記憶、運動等大腦
區塊的震盪活動，根據其活動參數，協助醫療復健與照護控制系統進行回饋。
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Method
利用 MATLAB內建應用軟體 Topoplot by EEGLAB function作為本實驗之

繪圖工具。首先，MATLAB 軟體連接我們系統上的腦電波接收裝置 Neuroscan

EEG，透過 Server 端及 Client 端間的資料傳遞方式，將最原始的訊號經由
TCP/IP同步無線傳輸至平板電腦。

藉由平板電腦的 MATLAB 軟體做資料處理及繪製即時 2D 腦電分布影像圖

，並且呈現大腦皮質 32 個電極位置之腦電震盪活動，資料封裝格式如 Figure 6

& 7 所示，驗證方式如 Figure 8 由 Wireshark 以 16 位元回傳資料型態，比照
MATLAB接收資料的 16位元轉換成 8位元資料格式。

編碼方法以 Unsigned short 轉換為十進位整數型態，解碼方式則將 Integer

轉換成 IEEE 754 的資料轉換結果。數值分析將資料轉換成 Double 進行訊號強
度對比分析，資料接收的封裝格式為每次接收五筆資料，每筆資料的末端會有
一個斷點數值 FF，作為訊號接收的間隔，DATA指令格式為 44 41 54 41。
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MATLAB：
接收數據型態以 8 位元呈現
訊號數據由 16 位元轉換成十進制

Transmission Control Protocol

Internet Protocol Address

𝐹𝑜𝑟 𝑛 ∈ 𝑁
𝑋𝑛 = [𝑋1 𝑋2… 𝑋𝑛] 𝑋𝑛 ≠ 0
𝐿𝑒𝑡 𝑌 𝑖𝑠 𝑎 31 × 𝑝 𝑚𝑎𝑡𝑟𝑖𝑥

𝑌𝑝 =
𝑋1 ⋯ 𝑋𝑛−30
⋮ ⋱ ⋮

𝑋31 ⋯ 𝑋𝑛 31×𝑝

𝑡ℎ𝑎𝑡 𝑝 =
𝑁

31

Delet zero elements 

& command values

P5

Figure 10 Eyes twinkled
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Figure 9 Brain electrical signal

本研究探討即時大腦震盪活動之擷取暨顯示系統，未來展望為透過增加更多電極
通道以提升此腦機介面系統的準確性，加入即時分析與回饋功能，應用於醫療復健與
照護系統。
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